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Exercice 1 (3 points) :

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O U7, F), on considere les points A(1,1,-1);
B(0,1,-1);C(3,2, 1) etlasphere (S) d’équation: x4+ y? +2z2—2x—-2z—1=0

0,5 |1) Montrer que le centre de (S) estle point Q(1,0, 1) etque sonrayonest R = V3

1 2) a) Montrer que ABAAC =T —k etvérifier que: x —z — 2 = 0 estune équation du plan (ABC)

0,75 b) Vérifierque: d(Q,(ABC)) = v2 etmontrer que le plan (ABC) coupe lasphere (S) selon un cercle () de

rayonr =1
3) Soit (D) la droite passant par le point 2 et orthogonale au plan (ABC)
x=1+t
0,25 a) Montrer que : y=0 ; t € R estreprésentation paramétrique de la droite (D)
z=1-t

0,25 b) Montrer que le triplet de coordonnées du point d’intersection H de la droite (D) etle plan (ABC) est (2,0, 0)
0,25 ¢) Endéduire le centre du cercle (T)

Exercice 2 (3 points) :
0,75 | 1) Résoudre dans CI’équation: (E) : z* — 122461 =0
2) On considere dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé (0 , €7, €3) les points A , B et C d’affixes

respectives a =6 —5i , b=4—-2i et c=2+1

0,5 a) Calculer E .eten déduire que les points A, B et C sont alignés
0,75 b) On considere la translation T de vecteur W d’affixe 1 + 5i
Vérifier que I"affixe de I'image D du point C par la translation T est d = 3 + 6i
0,5 ¢) Montrer que : E =-—1+1 etque %” estune argumentde —1 + i
0,5 d) En déduire une mesure de I'angle orienté (C_§ , 5—5)

Exercice 3 (3 points) :

Un sac contient 8 jetons : un jeton portant le nombre 0, cinq jetons portant le nombre 1, deux jetons portant le

nombre 2 (indiscernables au toucher). On tire au hasard et simultanément 3 jetons de ce sac et on considere les
événements suivants : A : « Obtenir 3 jetons portant des nombres deux a deux différents »
B : « La somme des nombres portés par les jetons tirés est égale a 5 »

C: «Lasomme des nombres portés par les jetons tirés est égale a 4 »

Montrer que: p(4) = % , p(B) = 55—6 et p(C) :%
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Exercice 4 (3 points) :

On considere la suite numérique (u,,) définiepar: uy =11 VneN , wu,y = %un %
0,25 | 1) Vérifier que: VvneN , wu,,—12= g (u, —12)
0,5 2) a) Montrer parrécurrenceque: Yvn €N, u, <12
0,5 b) Montrer que la suite (u,,) est strictement croissante
0,25 ¢) Endéduire que la suite (u,,) est convergente

3) On considere la suite (v,,) définie par: v, = u, — 12
0,75 a) Montrer que la suite (v,) est géométrique, puis écrire v, en fonction de n

n
0,75 b) Montrerque: VneN , u, =12 — (g) , puis calculer lir}_ﬂ Uy
n—-+oco

Exercice 5 (8 points) :

I. On considere la fonction g définie sur J0 + oo par: g(x) = x? — 1 + 2x?In(x)

0,75 1) Montrer que I’expression x2 —1 et 2x?%1In (x) sontde méme signe sur]0, 1] et en déduire que :
vxelo,1] , gx)<0
0,75 2) Montrer que I'expression x2 —1 et 2x?In (x) sontde méme signe sur [1, +oo[ et en déduire que :

Vx € [1,+o[ , gx)=0
II. On considere la fonction fdéfinie sur ]0 + oo par:  f(x) = (x? — 1) In(x) eton désigne par (Cf) la courbe

de fdans un repere orthonormé (0,7 ,77) d’unité graphique 3 cm

0,5 1) a) Montrer que: lirgl+ f(x) = 4o etinterpréter graphiquement le résultat
X—
2_
1 b) Calculer lir+n f(x) etmonter que lirIl % = 400 (remarque que f(x) = (xx—l) In(x)) eten
X—>+00 X—+ 0o

déduire que (C f) admet une branche parabolique en 400 dont on préciserala direction
1,25 2) a) Montrerque: Vx € J0+oof , f'(x)= % etinterpréter géométriquement le résultat

ff(=0
0,5 b) Endéduire que fest croissante sur 0, 1] et croissante sur [1, +oo[
0,5 ¢) Donner le tableau de variations de fsur ]0 + oo et montrer que: Vx € J0+ oo , f(x) =0
1 3) Tracerlacourbe (Cf)

3

0,5 4) a) Monwerque: H:x + x? — x estune primitivede h:x » x? —1 sur R
1 b) Enintégrant par parties, montrer que : flz(x2 —1DIn(x)dx = 2(1 + 31n(2))
0,25 ¢) Calculer, en cm?, Iaire de la partic limitée par la courbe (Cf) etles droites d’équations :x = 0 et x = 2
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